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GENERALITES

Le STS 7041 est un relais de contr8le de
synchronisme entre deux sources. Il est le plus
generaramen+ utilise pour autor|ser | a

transmission d'un ordre de fermeture a un
disjoncfeur de couplage entre deux sources
Independan+es

L'apparsl | se présente en boftier modulalre,
type R3, débrochable, qul peut Indifféremment
étre monte : solt en relais 5epare, en salllle

ou en ancasfré ; solt comme &lément d'un panier
rack au standard [9".

Le STS 704| est basé sur |'analyse des signaux
par _ systemes analogiques et numériques LI
conférant une grande précision et stabl||té.

DESCRIPTION DES FONCTIONS

Les grandeurs prises en compte par le relals
pour déterminer son fonctionnement sont les
suivants :

- valeurs absolues des tensions,

- écart de tension,

= scar+ angulaire,

- écart de frégquence.

|. AMPLITUDE DES TENSIONS

Le STS 7041 possede sur chacupe des deux anfraes
tension, un détecteur de seull regle a B0% de
Un, la sortie de ces deux détecteurs etant prise
en compte dans la logique de fonctionnement.

2. ECART DE TENSION

Le relais mesure en permanence |a valeur absolue
de |'ecart des deux tensions d'entree. Cette
unité délivre au circuit logique un _signal
d'autorisation lorsque cet écart est inférieur a
un seuil. Celui-ci est réglable a |'aide d'un
commutateur disposé en face avant.
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GENERAL

The S5TS 7041 Is a relay which verifies the
synchronism between two sources. |t 1s generally
used to allow a closing signal to be fransmitted
te a breaker which ties together two independent
sQUrces.

The relay is supplled in @ modular plug-in case
type R3, which may be mounted : either as a
separate relay, preojecting or flush ; or as an
element In a standard 19" rack cradle.

The STS 704! is based on the analysis of signals
by analogue and numerical systems granting [+
high precision and stability.

DESCRIPTION OF ITS FUNCTIONS

The factors considered by the relay to determine
its coperation are as follows

- absolute values of the vol|tages,

- voltage difference,

- angular difference,

- frequency difference.

|. AMPLITUDE OF THE VOLTAGES

The ST5 7041 has both on the voltage inputs,
level detectors set at 80% of Un, the outputs of
which are taken into account in the operating
logie.

2. VOLTAGE DIFFERENCE

The relay permanently measures the value of the
oifference between the two input voltages. This
vnlt provides a signal to the logic circult
which authorizes operation when the difference
is below a given level. This |level Iis adjustable
by means of a switch on the front plate and
yives a cholce of 3, 5, 10, 20 or 30% Un.

La haute surveillance des reseaux d’energie

The ultimate in power network supervision



3. ECART ANGULAIRE

déphasage

Un signal analogique proportionnel au
campare a un seuil

des deux tensions est
correspondant a l'angle de déphasage angulaire
affiche. La sortie de ce comparateur est
adressée a | 'ensemble Ioglque

L'affichage se fait a |'aide d'un commutateur.

Le STS 7041 possede de plus un systeme de
sécurlté intégré bloguant _directement la sortie
si |'écart angulaire est supérieur a environ 90°.

4. ECART DE FREQUENCE

L'angle de phase entre les vectfeurs
tensions de fréquences d|fferen+es varie a une
vitesse propertionnelle a leur écart de
frequence F. Pour verifier que F est
inferieur a unge valeur def1n|e, il suffit donc
de contrdler que le temps separanf les passages
a deux valeurs données de |'écart angulaire est
supérieur a un temps défini.

La solution adoptée dans le STS 7041 présenTe de
plus |'avantage de ne pas retarder la delTvrance
d'un signal dlautorisation des que |'unité de
controle d'écart angulaire le permet. Le STS
7041 permet ainsi la commande du dlisjoncteur
durant toute |a perlode de passage dans la zone
d'angle autoriseée SI la différence de fréquence
1'autorise el le-méme. Le systeme de mesure
décrit ci-dessus ne fonctionnant pas pour un
écart de fréquence nul, un dispositif
compﬁemenfarre autorise le fonctionnement
lorsque |'écart d! ang!e reste correct durant un
temps défini soit environ : 6 s _pour 10°, 12 s
pour 20°, 24 s pour 40°. L'ecar+ de frequence
est cholsl sur un commutateur 3 5 positions.

de\ deux

VARIANTE DU STS 7041
(Application avec tfemperisaticon
page 5}

POUR REBOUCLAGE
B - volir schema

Il est possible de |'utiliser pour |a fonction
de rebouclage de deux trongons 3 secondes aprées
apparition des 2 +tensions aux bornes du STS

7041, celul-cl autorise le rebouclage sous
reserve que les entrees d'amplitude des
tensions, d'ecart de tension at d'ecart

angulaire scolent satisfaits .

PRINC IPAUX AVANTAGES

- Ecart de fréquence réglable dans une grande
plage.

- Sécurité par redondance interne.

- Voyants lumi neux de signal isation

correspondant a chaque fonction et un
clignotant au rythme du glissement.

- Blocage instantané sur perte d'une tension.

- |nsenslbr|l+e aux secousses sismiques : essais
a 5g selon norme |EEE 344,

- Relals auxilialre de sortle a 2
forte puissance.

- Boitier modulaire de trés grande robustesse et
d'encombrement rédult. Plaques de
signal isation avec inscriptions symbol isées de
type international .

- Conception pour environnements severes.

- Capac]+e de stockage a trés basse température
=502C 1.

voyant

contacts de

3. ANGULAR DIFFERENCE

An  analogue signal proportional to the
phase-angle of the two voltages is compared to
the setting of Tthe authorized phase-angle
difference. The output of this comparafor [s fed
to the logic circuit. The setting is achieved by
means of a switch. The STS 7041 incorporates an
additional intfegrated security feature which
directly blocks any output if the angular error
is greater than approximatively 90°.

4. FREQUENCY DIFFERENCE

The phase-angle between the vecfors of fwo

voltages at different frequencies varies at a
speed proportional to their frequency
difference F. In order to check that F is
less than a certain wvalue, it Is *Thus only

necessary to verify that the time separating the
instants at which the wvector is at two given
angular positions 1Is above a given length of
Time.

The solution the STS 704! has the
added advantags of avoiding a delay on the
authorizing signal, which is given as soon as
ite is allowed by the angle difference check.
Thus +the STS 7041 allows the breaker ‘o be
operated during the entire period that the
vector is within the Mauthorized" angular zone,
provided that frequency difference is also below

choosen for

the set |imit. The measuring system described
above will of course not operate [f there is
zero frequency difference, and an addifional
timing device will allow operation when the
angular error remains within +the "authorized"
zone for a given length of time i.e.

approximatively 6s for 10°, 12s for 20°, 24s for
40°., The frequency difference 1is choosen on a
H-position switch,

STS 7041 : SPECIAL MODEL FOR SYSTEM CONNECTION
(applications including B +timer - see drawing

page 5)

The §TS 7041 can be used to automatically
reconnect two power systems, 3 seconds after the
two voltages seen by the STS 7041 reappear. The
relay permits the reconnection provided that the
vol Tage level, voltage difference and phase
difference conditions are also fulfilled.

MAJOR ADVANTAGES

- Freguency difference settable on a great rangs.

- Security achieved by internal redundancy.

- L.E.D. indication for each major function,
with one
L.E.D. flashing at slip freguency.

- Instantanecus blocking on loss of one voltage.

- Insensitive to seismic shocks : tests at 5g
according to |EEE Standard 344.

- Auxiliary output relay with two high-power
contacts.

- VYery robust modular case. Nameplate with
easi |y understood symbolized inscriptions.

- Protection against severe environments.

- May be stored at very low temperature -50°C.



CARACTERI STIQUES GENERALES
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Tension de mesure nominale ....

D

Gammes de réglage par commutateur:
i Ecarntode fension MU wisees

. Ecart de fréquence AF ......

. Ecart de phase d'angle ﬁsf

Seui| de blocage par minimum de tension (Ul et U2)..

Fréquence nominale ....eveenans

------ R R I R R

Précision aux valeurs de référence des grandeurs
d'influenci z
. Sur controle de tension .....

. Sur |'écart de tension (AU)

D R R A R I

R I T I BT A R

-« Suf | lécart d& fraquence (AF) ceesivus v v —

. Sur |'écart de phase (Ag) ....

S BB S BB EE R R R

Dérlves maximales a |'intérieur des domaines
suivanjs 3
. température entre =10°C et +55°C.iicivaiinsinsanns

. tension auxiliaire entre B80% et 110% de la

tension nominale

......... Bm e e s e s e e

Surcharges sur la tension d'entrée de mesure :

. temporaire ....
. permanente

Tension sl TEIFS: varvsiviceiess s s om et

Consommation : B
. sur circult d'entrée TensSion cuiiasasessiasvaasnsae
v SUP Tension AURl] FEITE asmesmsms s e s s,

Contacts :
« tension maximum .ovveevnninns
. courant permanent maximum ...
» pouvoir de fermefure (0,28) . e.evsmeinsnssseveesos
. pouvoir de coupure :
- CC (L/R =40 ms) suuvvus
- CA (cos

Isolement :

. tenue diélectrique :
- entre toutes les bornes réunies et |a masse

- entre les bornes entrée mesure et toutes les

AUTres bornes rélUni©s ..veeeeesseesenneenenns
. tenue & |'onde de choc en mode commun et en mode

diEferenticlss i soes ving

S A eana .

---------------- *umen

R R RN R R R R R

Insensibilité aux perturbations haute fréquence ...

Ay
Boitbar Seamii il e re s e e

Schéma d'identification a utiliser pour toute

commande

B R I B R A A A A Y

| 100/V3 = ||0/¢;‘- 100 = 120 = 220V CA
|

:13—5—10—20—30%deUn
1;0,[6 - 0,08 - 0,04 - 0,02 - 0,01 Hz
+10° - 20° - 40°

80 ¢ de Un sur chaque entrée

50/60 Hz

+ 3% Un

| + 10% de la valeur affichée pour les points
— 3 et 5% B
+ 5% de la valeur affichée pour les points
— 10, 20 et 30%

+ 10% de la valeur affichée

+ 2°

—

+ |0% pour les points 3 et 5%
Sur AU [

—

[

|

|

I

|

I

|

|

|

|

| Sur Ul et U2 : + 2% de Un

l iz

[

|

| + 5% pour les points 10, 20 et 30%
| A5

| Sur AF : + 5%
| s

| Sur DF : + 2°
| =

r

2Un pendant |0s
I '35 bn

| 48, 60, 10, 125V CC + 10% -20%
| Tension alternative sur demande

| 0,2 VA @ Un = 100V

| 48YyDC : 3,5W - 60VDC : 4,5W - 110VDC : 7,5W
| 125YDC : 9W - 220VDC : |15,5W
|

| 2NO ou INQ + INF par unité
| 600 V

| 5A

| 1OA

|

| 50W (1A/48Y CC - 0,5A/110V CC)
1250V (1 £ 3A)

|

|

|

| Selon CEI 255-5
| 2kV - 50 ou 60Hz pendant une minute
|

| 2kV = 50 ou 60Hz pendant une minute
|

| 5kY - |,2/50}15 selon CEl 255-5

|

| 2,5 et IkY = |MHz selon classe |11 CE[l 255-6
| Annexe C
|

| type R3

|
|
| 9848
1



GENERAL CHARACTERISTICS

i — Nominal Input voltage ....ccevviuvenses Ty St

20

1

Setting ranges by switches :
. Voltage difference AU
. Frequency difference AF
. Phase-angle difference &f ...... B S - AU s L

ooooooooooooooooooooooooo

3% - Under voltage blocking level (Ul and U2)

ooooooooooo

4° - Nominal frequency

5° - Precision at reference values of influencing factors
. On voltage check

.................................

. On voltage difference ( AU) .....

. On freguency difference ( AF)

...................

. On phase-angle difference ( Ag) ..

FE e e

6° = Maximum errors within fol lowing ranges :
. temperature between =-10°C and 455°C .vvcievaviaess

. auxiliary supply between BO% and |10% of nominal

7° - Overloads on voltage input clrcuits :
. temporary
. permanent

B - AuxT| Tary supply sevedavenimiiesavisdonisiiseesas i

9° - Burden :
. on voltage Input circuit

son Bl UEary. Supply sseimwieiviinie

R R R R R R R R I I i |

10° = Contacts :
. Maximum vol tage
. MaxImum permanent current
. Closing capacity (0.2 sec)
. Breaking capacity :
. dc (L/R = 40ms)
. ac {cos = 0.4)

-------- R R R R R R I A O A I |

R R R T S B ]

-----------------------

11° - Insulation :
- Dielectric withstand :
. between all terminals connected together and

FHE FIEBINE e ncnimin o wim e mn s 0 e aims mimwism b sinesn ome e

. between voltage input terminals and all other
terminals connected together .....cvveeveennens

-~ Input voltage withstand in common and tranverse
MOde eesssnsnsa thesasasersssesseenasnaanan PR
I2° - Insensitive to high frequency disturbance .........
5 il b 7 e R e
I4® = |denFITYTHG dCANTIT svvesmevnsonemssmeneasesineses .
I5% = Weight causecanaans Sasne e AT L

1oov/¥3 - |lO¥/J§ = 400 = |0 = 20 =220V

3-5=-10-20 or 30% of Un

0.6 - 0.08 -0.04 - 0.02 - 0.0lHz
10° - 20° - 40°

80% of Un for each input

50/60Hz

+ 3% Un
+ 10% of the set values for points 3% and 5%
+ 5¢ of the set value for points 10%, 20% and 30%

+ 108 of the set value

+ 22
on Ul and U2 : + 2% of Un
( + 108 for points 3% and 5%
on AU (T
( + 5% for points |10%, 20% and 30%
On &F & + 5%
On ﬁ“ﬁ + 2%

2 Un for 10 sec
.5 Un

48 - 60 - |10 - 125 - 220V DC +10% -20%
Alternative voltages on request

at Un = |10V : 0.2VA

at 48VDC : 3.5W - 60VDC : 4.5W - |1QVDC : 7.5W
125YDC : 9W - 220VDC : |15.5W

2 NO or INO + INC per unift

600V

5A

10A

S50W (1A/48Y CC - 0.5A/110V DC)
1250 VA (I < 3A)

According to IEC 255-5

2 kV = 50 or 60hz for | minute
2 k¥ = 50 or 60Hz for | minute
5 kV peak - I.2/59ps according to IEC 255-5

2.5 and IkV - IMHz according 1o Class ||| of
255-6 Annex C

IEC

type R3
9848

approximatively 3 kg



STS 704| - SCHEMA DE RACCORDEMENT ET DE FONCTIONNEMENT SIMPLIFIE
- SIMPLIFIED OPERATION AND CONNECTION DIAGRAM
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