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Dans les protections différentielles, I'un des problémes
les plus importants est de garantir la stabilité des relais
en presence de defauts exterieurs & la zone protégeée,
lesquels ne doivent pas entrainer le fonctionnement. En
effet les courbes cycles (asymetriques) d'un courant de
defaut extérieur ala zone peuvent (surtout si ce courant
est trés eleve) provoguer des phénoménes de satu-
ration non identiques dont le résultat se manifeste sous
la forme de courant différentiel susceptible d'avoir le
méme effet que ceux qui apparaissent en cas de defaut
interieur a la zone protegee.

Pour éviter le fonctionnement de la protection dans ces
conditions, une solution consiste a utiliser un relais
amperemeétrigue dont le circuit d'excitation ait une
impedance elevée, et unetension minimale de fonction-
nement supérieure & la tension susceptibled'apparaitre
4 ses bornes dans le cas du défaut extérieur le plus
important. Cette tension peut se calculer, en fonction
du courant maximal de défaut ainsi que de larésistance
des enroulements secondaires des transformateurs de
courant et de la filerie. Si, pour plus de securité on
effectue le calcul dans I'hypothése extréme ou I'un des
transformateurs serait complétement sature tandis que
les autres fourniraient la totalité de I'énergie, on est
assure de fixer le seuil de fonctionnement du relais A un
niveau tel gu'aucun defaut exterieur ne puisse le
provoquer,

Les relais IAG 7014 et IAG 7034 ont été congus dans ce
but. Le resultat désiré est obtenu grace & une résistance
stabilisatrice montee en série dans le circuit d'excita-
tion, et un circuit accordé &4 50 périodes qui insensibilise
I'appareil aux harmoniques d'ordre 3 dont les courants
de déseéquilibre sur défauts terre extérieurs a la zone
protegée, sont principalement constitués.

Ces differentes caractéristiques permettent aux relais
IAG 7014 et 7034 d'assurer une protection a la fois
sensible et stable jusqu'aux valeurs les plus élevées des
courants de défauts extérieurs, et de colt nettement
plus faible que celui des protections différentielles a
pourcentage.

APPLICATIONS

Les relais I1AG 7014 et 7034 trouvent leur application
dans les cas suivants :

— Protection différentielle longitudinale instantanée
de jeux de barres et éventuellement d'alternateurs, de
machines synchrones ou asynchrones (IAG 7034 - voir
schémas fig. 1 et 4).

— Protection de "zone" contre défauts a la terre sur
jeux de barres ou transformateurs (IAG 7014, voir sché-
mas fig. 2 et 3).

— Protection différentielle, transversale instantange,
de machines possédant deux enroulements statiques
en paralléle,

high impedance
differential protection
in modular case

IAG 7014 and IAG 7034

For differential protection, one of the most important
problems is to provide stability for through faults,
which, of course, must not cause the tripping of the
protected zone. The magnetizing characteristics of two
similar current transformers are never absolutely identi-
cal, and the first 5 or 6 cycles of a fully offset external
fault current (more especially if this current is of higher
amplitude), may cause different saturation pheno-
mena, giving rise to a difference of secondary currents,
which could have the same effect as those produced by
a fault within the protected zone.

fn order to avoid unwanted tripping under these condi-
tions, a high impedance overcurrent relay may be used,
choosing an operating level above that calculated from
the maximum voltage at the C.T. terminals for the hea-
viest external fault current. The cafculations include the
fact that one of the C.T.s may be completely saturated,
and the other not at all, and can thus be based on the
maximum fault current, the secondary resfistance of the
C.T.s involved, and the wiring resistance. It is thus pos-
sible to fix the operating level at a value which cannot
allow tripping for an external fault.

The IAG 7074 and IAG 7034 relays are constructed
especially for this type of service. The desired result is
achieved by using external stabflising resistors, and an
interpal 50 cycles filter which de-sensitises the relay to
third harmonic currents, i.e. those usually associated
with saturating current transformers and external
faults.

Because of these characteristics, the [AG 7014 and IAG
7034 relays provide high speed protection which is sta-
ble, and at the same time Sensitive, at a cost considera-
bly lower than biased differential protections.

APPLICATIONS

IAG 7014 and 7034 relays may be used in the following
circumstances .

— [Instantaneous longitudinal differential protection of
bus-bars and eventually alternators, synchronous or
induction machines, (IAG 7034, see fig. 1 and 4).

— Instantaneous restricted earth fault protection of
bus-bars or transformers (1AG 7014, see fig. 2 and 3).

— Instantaneous transverse protection of machines
with two windings in parallel.



DESCRIPTION

Le relais IAG 7014 est constitue d'une unité a armature
articulee, complétée dun circuit comprenant un

qui constituent ensemble un circuit accorde sur 50
périodes, monté en série.

Ces élements sont alimentés a partir d'un petittransfor-
mateur permettant de régler l'intensité de fonctionne-
ment grace a un secondaire a 7 prises connectées sur
une plaque a douilles dans laguelle on peut introduire
une fiche mobile.

Le relais IAG 7014 comporte 2 contacts a fermeture
ainsi qu'un indicateur de fonctionnement & voyant
dont le retour est commandé manuellement par un
bouton accessible de I'extérieur.

Le relais |IAG 7034, version tripolaire du précédent,
comprend 3 éléments semblables.

Leur boitier modulaire type R, débrochable, peut indif-
feremment étre monté :

— soit comme relais séparé : en saillie ou en encastre,
— s0it par insertion dans un panier rack au standard de
197,

CARACTERISTIQUES DES T.C.

Si I'on appelle :

Rs - resistance de I'enroulement secondaire des TI.

Rp - resistance de boucle de la filerie.

If - courant secondaire correspondant au défaut
extérieur maximal.

Is - courant secondaire correspondant au defaut

effectif.
Ir - courant de réglage du relais.
n - nombre de transformateurs de courant montés

en parraléle, de la zone protégée,
les caractéristiques des transformateurs de courant
necessaires au fonctionnement correct des relais |AG
7014 et IAG 7034 sont données par le tableau suivant :
(i) Valeur minimale de la tension au coude de lacourbe
de magnétisation VK'=2If (Rs + Rp)
Ce coude est defini comme le point a partir duguel une
élévation de 10 % de la tension provoque une augmen-
tation de 50 % du courant d'excitation.

(ii) Valeur du courant magnétisant secondaire a la ten-
sion\;_K selon les cas :

a) Protection de zone contre défauts alaterreavec 3 ou
4 transformateurs de courant :

[—5-:;—|-5 ou 'SJ Ir respectivement
b} Protection differentielle de jeux de barres : L
n

¢) Protection différentielle de machine longitudinale
ou transversale : Is - Ir

Résistance stabilisatrice fournie avec le relais
Intensité nominale du

transformateur de courant Reésistance variable

05 A 0 - 400 Ohms
1,0A 0 - 200 Ohms
50A 0- 50 Ohms

Le reglage de cette resistance peut étre calculé comme
suit :
Rst = V_K_ = V_A,
21ir Ir2
VA = consommation du relais
Rst = valeur de la résistance de stabilisation

DESCRIPTION

One attracted armature unit forms the base of the IAG
7014 relay. To this are added a capacitor and a small
cored choke, which together form the 50 Hz tuned cir-
cuit in series with the operating coil.

A small tapped autotransformer and plug-bridge pro-
vide the required adjustments.

The IAG 7014 relay is equipped with 2 normally open
contacts, and a flag indicator which may be reset by an
external hand operated button.

The IAG 7034 is the three phase version of the above,
containing three similar units in one case.

Their modular draw-out case, type R, may be mounted
as follows :

— efther as a separate relay ! projecting or ffush,

— or by insertion into a standard 19" rack cradle.

C.Ts CHARACTERISTICS

The current transformer requirements may be simply

calculated as follows - Suppose :

Rs - resistance of the C.T. secondary winding

Rp - loop resistance of the pilot wires

If - secondary current corresponding to the maxi-
mum possible external fault.

Is - secondary equivalent of actual operating

current.

Ir - relay current setting.

n - total number of Cts in parallel in the protected
zone.

(i) Minimum kneepoint voitage of the secondary
magnetising characteristic :

VK=2If (Rs + Rp)

The knee point is defined as the point at which a further
increase of 10% in the voltage gives rise to a 50%
increase in magnetising current.

(if) Magnetising current at VK

2
a) Restricted earth fault protection with 3 or 4 Cts
s - Ir or Is-lr respectively
3 4
3 : ; 15 - Ir
b) Differential bus-bar protection : N
n
¢) Longitudinal differential, or transverse, protection of
machines : 152_”

Stabilising resistors provided with the relays

Nominal C.T.

Secondary current Variable resistor

0,5 A 0 - 400 Ohms
1.0 A 0 - 200 Ohms
50A 0- 50 Ohms

The setting value of this resistor may be calculated from
the following :

VK - VA
21Ir re

Rst =

Where :
VA = relay burden
Rst = value of stabilising resistor.



CARACTERISTIQUES GENERALES

Courant nominal secondaire T.C. ..............

1oubA-50Hzoub60 Hz

2 Réglage i T VEIBUIS «.swevwurevreiomsin i v 10-15-20-25-30-35-40% In
ou20-30-40-50-60-70-80% In
ou 5-7, 5-10-12, 5-15-17, 5 % - 20% In

3 Durée de fonctionnement ........oviiiiiiiiaen 0,030 sec. a 5 fois le courant de réglage.

L'autotransformateur d'alimentation est calculé
pour saturer partiellement au-dessus du réglage,
ce qui permet de limiter le courant de fonction-
nement et d’'obtenir une caractéristique de
temps remarquablement constante

4 Consommation ........ieiiaae e 0,9 VA au courant de réglage a la fiche inférieure
1,0 VA au courant de réglage a la fiche supérieure
5 Tension auxiligire o csviiaiavssanrinmesnes 24V CC =10 %

48 ou 60 ou 110 ou 125 ou 220 V CC
+10 % — 20 %

COoMacts B S0TEHE: wuwwiinm s cmv i e bama

s Pouvoir de fermeture ....... ..o

e Pouvoirde coupure .........cevniivmenennnnns

o Courant maximum de service continu ........

2NO ou 2 NFou i1 NO+1NF
En alternatif En continu

2500 VA avec max.
de 10 A ou 500 V

2500 W avec max.
de 10 A ou 500V

1250 VA avec max.,
de5 A ou 500V

100 W (resistif) -
50 W (inductif)
avec max. de 3 A ou 500 V

5A 5A

Voyant MecaniquUE .......iveivuinirsaivioranans

a réarmement manuel

B ISGIeIent: ey s R 2 kV alternatif appliqués pendant 1 minute entre
contacts, bobine et boitier
9 Boitier :
IAG TOT S v oriom mo s R v i R2
VAIG TBE i immims v v i ams 45 oo o wsbmmt R3
10 Schémas d'identification a utiliser pour
la commande :
[BG T4 v naspes sosnsisvmnn s s 9689
L T 9671
11 Masse :
PAG ZONE: s imiinssnm semnants Sy v s 3.5 kg
L U T 5 kg















